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Luftreinigende Anlage zur Reinigung der aus einem, die beschmut 
te Luft enthaltenen Raum in einen luftdicht abgesperrten Raum 

eingesaugten Luft. 



Gegenstand der Erf indung ist eine luf treinigende Anlage zur Rei- 
nigung der aus einem, die beschmutzte Luft enthaltenen Raum in 
einen luftdicht abgesperrten Raum eingesaugten Luft, welche An- 
lage 

- eine, in einem vorzugsweise achsensymmetrisch ausgebildeten 
Haus an einer auf die Achse des Hauses senkrechten, in Richtung 
der Atmosphare sich befindlichen Seite des Hauses mit ftir Ein- 
fiihrung der geschmutzten Luft geeigneten Offnungen versehene 
Isolierscheibe und 

- eine an der anderen, gegenUber der Isolierscheibe, in Richtung 
der Benutzung sich befindlichen Seite des Hauses mit DurchbrO- 
chen versehene, isolierende Stirnwand aufweist, ferner 

- parallel mit der Achse des Hauses aufgestellte, die LuftstrS- 
mung begrenzende TragrShre, sowie 

- mit positiver und negativer Ladung versehene Streuelektroden- 
dr&the im Haus angeordnet sind. 

Wie bekannt, wurden Giftgase erstemal im ersten Weltkrieg auf die 
Lahmlegung der feindlichen Kriegshandlungen angewendet und ffir 
die Selbstverteidigung gegen dieser Handlungen wurden die sog. 
Gasmaske entwickelt. Diese Anlagen wurden auch heutzutage mit 
durch strengen Normen bestimmten Parametern hergestellt. Anfangs 
bestanden die Gasmaske aus larvenmSBigen, das Gesicht mit einem 
luftdichten Sperren sichernd bedeckenden Maske, die mit einem vor 
der Nase, bzw. vor dem Mund, in allgemeinen in einem zylindri- 
schen Haus angeordneten Luftf ilter versehen sind und die mittels 
des Filters gereinigte Luft nur durch diesen Filter zu den At- 
mungsorganen gelangen kann. 

Im Laufe der technischen Entwicklung hat die Qualitat der ange- 
wendeten Gase sich verSndert und die Filter soUten immer zu den 
neuen Herausf orderungen passend ausgebildet werden so, daB die 
Qualitat der Filtration und die Lebensdauer des Filters den vor- 
geschriebenen Minimal f orderungen entsprechen. Es ist aber damit 
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verbunden, daB das Gewlcht des Filters in solchem Mafle zugenommen 
hat, daB das iibrigens auch unangenehme Tragen der Gasmaske fast 
unertrSglich macht. 

Diese Schwierigkeiten wollten so Uberwindet werden, daB der Fil- 
ter an einem anderen Teil des Kdrpers befestigt wird und die ge- 
reinigte Luft mittels einem Faltenschlauch zur MundSffnung der 
Masks gefiihrt wird. 

Da die qualitative Entwicklung der Filter mit den von den Filtern 
erhofften qualitativen Erf ordernissen nicht Schritt halten konn- 
te, sind diese LOsungen die erwahnten Erfordernisse nur mit der 
ErhShung der Masse des Filters zu erfiillen. Ein weiteres Problem 
bedeutet, daB die qualitativen Erfordernisse auch immer scharfer 
werden. Es wurde nachgewiesen, daB die zu f iltrierenden Case die 
pulverfdrmigen Schmutzstof f e in einem ziemlich breiten Bereich 
enthalten. Der Durchmesser der in die Filter gelangenen Staub- 
kdrnchen dehnt sich von 20 ^m bis zum 0,001 |xm aus. Die radioak- 
tiven Abbauprodukte bef inden sich namlich in molekularen 6r6flen- 
ordnung und die metallartigen Abbauprodukte verhalten sich ahn- 
lich als die Gasschmutzstoffe. Trotz allem werden diese als Pul- 
ver erwahnt. Demgegeniiber k6nnen die in den Gasmasken heutzutage 
angewendeten Filter die Pulverteilchen hSchstens bis zu einem 
Durchmesser 0,3 ^m filtrieren. Bereits ist die Sachlage bekannt, 
daB die in diesem Bereich sich befindlichen Pulverteilchen auf 
die lebenden Organe die gef ahrlichste sind. Die Zellen in die Al- 
veolen der Lunge sperren diese Teilchen in sich und diese k6nnen 
nicht mit den gewShnlichen Reinigungsarten aus dem lebenden Orga- 
nismus entfernen, 

Eine gemeinsame Eigenschaft der in den Gasmasken angeordneten 
Filter ist, daB die DurchstrSmung der Luft im Laufe der Atmung 
des lebenden Organismusses mittels des Einsaugens der Luft 
durchgeftihrt wird und darum kann der resultierende Widerstand der 
Filter einen maximalen Wert nicht tiberschreiten, was die Atmung 
des lebenden Organismusses wesentlich erschwert. 

Ferner ist es bekannt, daB die elektrostatistischen Staubfilter 
folgendermaBen arbeiten: Das mittels des Gasstromes beffirderten 
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Medium wird mit elektrischen Ladungen versehen, dann wlrd das so 
aufgeladene Medium in einem elektrischen Feld strSmend abge- 
trennt. Der Vorteil dieser Staubfilter ist, daB ein wesentlicher 
Teil der in der beschmutzten Luft sich bef indlichen Lebenswesen, 
Bakterien, Viren durch sie vernichtet wird und so konnen diese 
auch auf biologischen Schutzzweck angewendet werden. Ihr Nachteil 
demgegenttber, dafi sie einen verhaitnismSBig groBen Raum bean- 
spruchen. 

Es sind auch solche Staubabsoheider bekannt, wo die beschmutzte 
Luft in einem nach unten sich verengenden Raum lenkend wirbelmas- 
sig stromt, die Kdrperchen ihren Drall mit der den Raum grenzen- 
den einen Kreisquerschnitt aufweisenden Wand beriihrend verlieren 
und auf den Boden des Raumes fallen. Diese sind die sog. Zyklo- 
nenabscheider. Der Raumbedarf dieser Anlagen wfichst aber im Falle 
der gewiinschten VergroBerung der Rotationsgeschwindigkeit und 
kann nur einen Bruchteil der schwebenden Materialien abgescheidet 
werden . 

Dieser Mangel wurde durch die in der Patentschrif t HU 193 944 
dargelegte Ldsung beseitigt. Durch diese L6sung werden die elek- 
trostatistische Staubabsoheider und der Zyklonenabscheider , ihre 
Vorteile behaltend vereinigt und damit wird das Bau eines, einen 
kleineren Raum-inhalt aufweisenden Abscheiders ermfiglicht. Die 
Wirbelung wird mit f Itigelf ormigen (im Querschnitt tropf enfSrmi- 
gen) Elektroden hervorgebracht . Die beschmutzte Luft wird in ei- 
nem mit einem zyl inderfdrmigen Haus koaxi&len Rohr geleitet und 
sie erlangt durch die an der Mantelfiache des Rohres angeordneten 
luftlenkenden ttffnungen in das Innere des Hauses. Durch die wech- 
selweise positive, bzw. negative Potentiale aufweisenden luftlen- 
kenden Elektroden wird ein kreisrund angeordnetes , asymmetrisches 
Kraftfeld hervorgebracht und die Rotation der Luft wird fast ent- 
lang der ganzen LSnge des Hauses erhOht. Die Streuelektroden sind 
zwischen den luftlenkenden Elektroden auch kreisrund angeordnet 
und weisen entgegengerichtete Potentiale als die zu ihr benach- 
barten luftlenkenden Elektroden auf. Durch diese Lfisung konnte 
der Raumbedarf wesentlich herabgesetzt werden und sie ist auch 
fiir die Entfernung des Dieselrusses anzuwenden. Ein Mangel dieser 
Anlage ist aber, daB die Gefahr des Durchschlags wegen der Nahe 
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der f Itigelf firmigen luf tlenkenden Elektroden und der Streuelektro- 
den zunimmt. Wenn aber die angewendete Spannung verringert wird, 
konnte der nStige lonisationsstrom nicht gesichert werden. 

Ein weiterer Schritt wurde durch die Ldsung verwirklicht, die aus 
der WO 03/043741 Al zu erkennen ist, wo das Innere einer einen 
schweiffdrmigen Querschnitt aufweisenden Elektrode hohl ausgebil- 
det wurde, die beschraut25te Luft ttber die Elektrode leitend, tiber 
eine die in der Spitze des schweiffdrmigen Querschnittes 
bertthrende Kante abscheidende, entlang der ganzen LSnge der hoh- 
len Elektrode entsprechend ausgebildete Spalte geftihrt wurde , 
ferner wurde die Streuelektrode bei der Austrittskante der aufien- 
her konvexen Wand der hohlen Elektrode verlegt, dann entfernen 
sich die in die Nahe der Streuelektroden anger eicher ten in Folge 
der groBen Austrittsluf tgeschwindigkeit lonen aus dem Bereich der 
Austrittskante inf olgedessen kann der notige lonisationsstrom an 
einer kl einer en Spannung auch gesichert werden. 

Der Raumbedarf wird durch diese Ldsung besonders mittels eines 
groben Vorfilters und im Ausgang mittels eines bereits bekannten 
Papierf liters und/oder eines Gasf liters wesentlich ermSfiigt und 
gleichzeitig werden die kleinsten Teilchen auch abf iltriert. Zwar 
hat dieser Luftreiniger unter den bekannten elektrostatistischen 
Luftreinigern mittels gleicher Leistung der kleinste Raumbedarf, 
hat er noch immer zu groBer Rauminhalt zur Anwendung als Einzel- 
f liter in einer Gasmaske trotzdem, dafl der die beschmutzte Luft 
bringende Ventilator in den Einzelf litem notwendigerwelse aus- 
bleibt. 



Die Aufgabe der Erfindung ist ein elektrostatistischer Filter zu 
erstellen, der die Qualitat der bekannten elektrostatistischen 
Filter beibehaltend auf die unmittelbare oder mindestens mittel- 
bare Verbindung zu den bereits angewendeten Gasmasken, ferner auf 
die Erhdhung der Lebensdauer des Luftf liters geeignet ist und we- 
der sein Gewicht, noch seine GroBe solche Belastung fiir das die 
Maske tragende Individuum verursacht, daB diese in seinen Tatig- 
keiten beschr^nken wtirde. 
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Der Grund der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB wenn die 
Elektroden im Innere eines leitenden Zylindera angeordnet werden 
und die Temperatur der Elektroden an einer Zwergspannung iiber den 
Umgebungstemperatur erhdht wird, dann kann der lonisationsstrom 
mit GraBenordnungen vergrfiBert werden ohne daB ein Elektroden- 
ttberschlag entatanden wttrde. Diese LSsung entstand im wesentli- 
chen infolge der gemeinsamen Wirkung der quasi therm ischen Heizung 
und die Raumemission. 

Das Wesen der Erfindung liegt daran, daB 

- das das elektrische Feld erzeugende Elektrodensystem im Innere 
der auf Nullpotential schaltbaren, aus elektrisch leitendem Ma- 
terial erstellten TragrShren angeordnet ist, 

- die TragrShre an ihren ganzen Mantelf lachen oder wenigstens an 
ihren entgegen der Stirnwand sich befindlichen Teilen ihrer 
Mantelf lachen mit einem einen kleinen Luf twiderstand aufweisen- 
den, eine diffuse Durchstrfimung ermdglichenden Sieb eingehtillt 
sind, und 

- der Raum zwischen den Tragrohren, im Innere des Hauses mit Fil- 
tereinsatzmittel ausgefailt ist. 

Die Streuelektroden der bekannten elektrostatistischen Filter 
arbeiten auf Grund des Raumemissionsprinzips, dem gegenUber die 
Funktion der Elektronenrdhren auf Basis der Thermoemission be- 
ruht. Es gibt keinen bekannten Mittel, der am atmoaphar ischen 
Druck auf Grund der Thermoemission arbeiten wttrde. Bei Nutzung 
der Einzelluftfiltern wird die Luft durch der Benutzer des Fil- 
ters bei einer wesentlich kleineren Luftgeschwindigkeit eingeat- 
met, als bei den koUektiven Filtern, wo die Geschwindigkeit der 
eingedrttckten Luft vom Luf tdurchf luB des Ventillators abhfingt. 
D.h., dafi die mechaniache Inanapruchnahme der Elektrodendrathe 
in einem wesentlichen MaBe kleiner ist und das ermdglicht die 
Elektrodendrathe in den Weg des Luftstromes einzuftthren. In Folge 
der kleinen Luftgeschwindigkeit ist eine kleinere Heizleistung 
benGtigt. 

Die Erfindung wird ausftihrlicher durch die in den Figuren darge- 

stellten Ausftthrungsbeispiele beschrieben, wobei in 

Fig.l eine schematische Zeichnung eines zu den bekannten Gasmas- 
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ken anschliefibaren ala ein zylindrischer Vorsatz anwendbaren 
AusfQhrungsbeispiels der nach der Erf indung verf ertigten luft- 
reinigenden Anlage in Achsenschnitt , in 

Fig. 2 ein Schnitt A-A der in Fig.l dargestellten luf treinigenden 
Anlage 

zu sehen ist. 

Die in Fig.l dargestellte luf treinigende Anlage ist in einem, mit 
exner (luftdicht) geachloasenen Mantelwand (1), mit einer mit den 
die Einsaugung der beschmutzten Luft ermdgliohenden Offnungen (2) 
versehenen, aonat geachloasenen atmospharenseitigen Stirnwand (3) 
und mit einer mit den auf Durchgang der austretenden Luft geeig- 
neten Durchbrachen (4) veraehenen, aonat geschlossenen benut- 
zungsseitegen Stirnwand (5) begrenzten zylindriachen Haus (6) an- 
geordnet. 



Im Haus (6) aind mit der Achae dea Hauses (6) parallels Achsen 
versehene, eine durchgebrochene Wand, mit einem elektrisch lei- 
tenden Sieb (7) bekleidete Mantel fiache aufweisende, vorzugaweiae 
aua Kunststoff hergestellte Tragr6hre (8) achsensymmetrisch ange- 
ordnet. Die Kunststoff wand und/oder das Sieb (7) sind aua einem 
elektrisch leitenden Material hergestellt und auf Nullpotential 
angeschlosen. Die Tragr6hre (8) sind zu einer mit der atmospha- 
renseitigen Stirnwand (3) parallelen Isolierscheibe (9), vorzugs- 
weise in die an der Isolierscheibe (9) ausgeformten Kreisnuten 
emgebettet befestigt. An der laoliersoheibe (9) sind ftlr die 
Einfiihrung der durch iJffnungen (2) in das Innere des Tragrohres 
(8) gelangenen geschmutzten Luft geeignete Offnungen (10) ange- 
ordnet. Im Innere der Tragrfihre (8) ist ein Elektrodentrager (11) 
vorzugaweise ein zylindrischer, aus Kunststoff hergestellter 
Elektrodentrager (11) mit den Tragrohren (8) koaxial angeordnet. 
An der Mantelfiache dea Elektrodentragers (11) sind geradzahlige 
Streuelektrodendrathe (12) mit der Achae dea Elektrodentragera 
(11) parallel, kreiasymmetriach aufgeaetzt. Je zwei an einem 
Durchmesser gegene inander auf gesetzten Streuelektrodendrathe (12) 
sind im Bereich des bei der benutzungsseitigen Stirnwand (5) des 
Elektrodentragers (11) sich bef indlichen Endes des Elektrodentra- 
gers (11) miteinander verbunden. Laut des Beispiels werden die 
Streuelektrodendrathe (12) und der Elektrodentrager (11) iiber die 
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Isolierscheibe (9) geftihrt. Die Ausfiihrung der Streuelektroden- 
drathe (12) werden iiber die Isolierscheibe (9) an eine, in der 
Achse des Hauses (6) angeordnete, init einer Begrenziingswand (13) 
von den anderen Teilen des Hauses (6) vorzugsweise luftdicht ab- 
gegrenzte elektronische Stromquelle (14) geachaltet. Die Fiache 
des Siebes (7) kann z.B. durch Vakuumzerstreuung elektrisch lei- 
tend gemacht werden. 



Die Tragrdhre (8) sind an ihrem bei der benutzxingsseitigen Stirn- 
wand (5) sich bef indlichen Ende mit einer abgesonderten Stirnwand 
(15) Oder unmittelbar zur Stirnwand (5) befestigt luftdicht abge- 
schlofien. Die ElektrodentrSger (11) sind wegen die Stabilisierung 
ihrer Lage auch zur Stirnwand (15 oder 5) befestigt. 

Die aufier den TragrGhren (8), sowie auBer der Begrenzungswand 
(13) sich befindlichen Teile des Hauses (6) sind mit Filterein- 
satzmittel (16) ausgefttllt. Die an der benutzungsseitigen Stirn- 
wand (5) sich befindlichen Durchbriiche (4) sind an der mit dem 
Filtereinsatzmittel (16) in Beriihrung kommenden Flache der Stirn- 
wand (5) angeordnet. An der Mantelflache (1) im Bereich der 
Stirnwand (5) ist ein auf Kopplung zum Eingang des Filtereinsat- 
zes der bekannten Gasmasken geeigneter SchnellanschluBmittel , 
z.B. ein auf federndes Elnspringen geeigneter Mittel (17) oder 
ein Bajonettverschlufi angeordnet. 

Der erfindungsmaBige Einsatz arbeitet wie folgt: 

Die geschmutzte Luft wird durch die ttffnungen (2) der Stirnwand 
(3) und durch die Offnungen (10) der Isolierscheibe (9) in das 
Innere des "eine aktive Zone" bildenden Tragrohres (8) einge- 
saugt. Die Streuelektrodendrathe (12) sind auf die Klemmen der 
Zwergspannungsstromquelle (14) im Raum zwischen der Stirnwand (3) 
und der Isolierscheibe (9) geschaltet so, dafi die Ladungen der 
benachbarten Streuelektrodendrathe (12) ungleichnamig seien. In 
der aktiven Zone werden gerichteterweise Redoxprozesaen als erste 
Phase der chemischen Umwandlung abgespielt. Diese resultieren im 
Be-reich der Schmutzstof f en von MolekulargrSBenordnung auch eine 
wirksame Verminderung cca. im Verhaitnis von 5 zu 1 der Konzent- 
ration. 
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Die auf die Achse senkrechte Komponente der lonengeschwindigkeit 
ist wesentlich grOfler, als die achaengerichtete Durchschnittsge- 
schwindigkeit der geschmutzten Luft in der aktiven Zone. So wird 
die Doppelschale an der Oberf lache der Bakterien durchgebrochen , 
das Plasma des Bakteriums wird verletzt und das lebende Organis- 
mus stirbt. 



Die so teilweise gereinigte Luft gelangt durch das Sieb (7) und 
durch den Tragrohr (8) in das Filtereinsatzmittel (16). Inzwi- 
schen koagulieren die in der Luft sich bef indlichen Staubchen und 
der Hfichstwert der Staubverteilungakurve wird aus der biologisch 
am gefahrdeten Zone wenigstens mit einer GrfiBenordnung nach oben 
verschoben. So wird die Filtrierungszeitdauer des Staubf ilterpa- 
piers des bereits bekannten Gasf iltereinsatzes wesentlich erhSht, 
d.h. die sogenannte Durchschlagszeit wird erhfiht. Wenn z.B. die 
Durchschlagszeit ira Verhaltnis von 10 zu 1 erhdht wird, kann der 
Benutzer der Gaamaske den Gasfilter anstatt der bisher allgemein 
erlaubten zwei Stunden zwanzig Stunden lang tragen, d.h. er kann 
zehnfach so viel Zeit am beschmutzten Bereich sich aufhalten, als 
f riiher . 

Ira Falle von radioaktiven Stauben kSnnen die in die Lunge gelan- 
genden, einen g6fleren Durchmesser aufweisenden Schmutzungen mit- 
tels der naturgemaflen Reinigungsmechanismen entleert werden und 
so wird die Strahlbelastung wesentlich herabgesetzt . So ist es 
zu vermeiden, dafi die gefahrlichsten Komponenten die ttffnungen 
der Alveolen in der Lunge verschliefien. 
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Fatentansprtiche 



1. Luftreinigende Anlage zur Reinigung der aus einein, die be- 
schmutzte Luft enthaltenen Raum in einen luftdicht abgesperrten 
Raum eingesaugten Luft, welche Anlage 

- eine, in einem vorzugsweise achsensymmetrisch auagebildeten 
Haus an einer auf die Achse des Hauses senkrechten, in Richtung 
der Atmosphare sich befindlichen Seite des Hauses mit fiir Ein- 
ftlhrung der geschmutzten Luft geeigneten ttffnungen versehene 
Isolierscheibe und 

- eine an der anderen, gegenilber der Isolierscheibe, in Richtvmg 
der Benutzung sich befindlichen Seite des Hauses mit Durchbrii- 
chen versehene, isolierende Stirnwand aufweist, ferner 

- parallel mit der Achse das Hauses auf gestellte, die Luftstrd- 
mung begrenzende TragrShre, sowie 

- mit posit iver und negativer Ladung versehene Streuelektroden- 
drathe im Haus angeordnet sind, 

dadurch gekennze i chnet, dafi 

- das das elektrische Feld erzeugende Elektrodensystem im Innere 
der auf Nullpotential schaltbaren, aus elektrisch leitendem Ma- 
terial ers tell ten Tragrohren (8) angeordnet ist, 

- die Tragrdhre (8) an ihren ganzen Mantelf lachen oder wenigstens 
an ihren der Stirnwand (5) entgegen sich befindlichen Telle ih- 
rer Mantelf lachen mit einem (einen kleinen Luf twiderstand auf- 
weisenden, eine diffuse Durchstr6mung ermflglichenderJi. Sieb (7) 
eingehUllt sind, und ./ 

- der Raum zwischen den TragrShren (8) im Innere des Hauses (6) 
mit Filtereinsatzmittel (16) ausgeftillt ist. 

2. Luftreinigende Anlage nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
z e 1 c h n e t, dafi die Tragrdhre (8) zu einer mit der atmospha- 
renseitigen Stirnwand (3) parallelen Isolierscheibe (9), vorzugs- 
weise in die an der Isolierscheibe (9) ausgeformten Kreisnuten 
eingebettet befestigt sind. 



3. Luftreinigende Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e- 
kennzei chnet, daB ein Elektrodentrftger (11) ein, vor- 
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zugsweise ein zylindrischer , aus Kunatstoff hergestellter Elek- 
trodentrager (H) im Inner e der TragrOhre (8) mit den Tragrdhren 
(8) koaxial angeordnet ist. 

4. Luftreinigende Anlage nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daS geradzahlige Streuelektrodendrathe (12) pa- 
rallel mit der Achse des ElektrodentrSgers (11) , kreissymmetrisch 
an der Mantelfiache des Elektrodentragers (11) aufgesetzt sind, 
welche Streuelektrodendrathe (12) durch die Isolierscheibe (9) 
geftlhrt an eine elektronische Stromquelle (14) geachaltet sind. 



5. Luftreinigende Anlage nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die elektronische Stromquelle (14) in der 
Achse des Hauses (6), von den anderen Teilen des Hauses (6) vor- 
zugsweise mit einer Begrenzungswand (13) luftdicht abgegrenzt 
angeordnet ist. 

6. Luftreinigende Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafidie TragrShre (8) an ihren 
bei der benutzungsseitigen Stirnwand (5) sich befindlichen Enden 
mit einer abgesonderten Stirnwand (15) oder unmittelbar zur 
Stirnwand (5) befestigend luftdicht abgeschloBen sind. 

7. Luftreinigende Anlage nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, dafi die benutzungsseitigen Enden der Elektroden- 
trager (11) zur abgesonderten Stirnwand (15) oder zur Stirnwand 
(5) befestigt sind. 

8. Luftreinigende Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch g e k e n n z e i c h n e t, daB das Sieb (7) durch Vakuum- 
zerstreuung elektrisch leitend gemacht wird. 
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